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Wstep

Ciepto systemowe codziennie ogrzewa ponad 15 min Polakéw. To catkowicie bezpieczny produkt,
obejmujacy ciepto i cieptg wode, dostarczany do budynkéw przez systemy miejskie. Zapewnia ono
konkurencyjne cenowo ogrzewanie, ktore nie wymaga praktycznie zadnego zaangazowania ze strony
uzytkownika. Ciepto systemowe to bezobstugowe, ekonomiczne ogrzewanie dostepne przez caty rok.

Jesli uzywasz ciepta systemowego, to o nic wiecej nie musisz sie martwié. Cieptownia zadba o to, aby
w twoim mieszkaniu zawsze byto ciepto i bezpiecznie. Dzieki temu masz czas na robienie rzeczy, na
ktore wtasnie masz ochote. Ciesz sie cieptg strong zycia w miescie, a ekspertom pozwdl zajgé sie
ogrzewaniem.

Systemem cieptowniczym nazywamy sie¢ cieptowniczg oraz wspotpracujgce z nig urzadzenia oraz
instalacje stuzace do wytwarzania lub odbioru ciepta.

Kazdy system posiada swoje zrédto, czyli miejsce, w ktérym wytwarzane jest ciepto. Zazwyczaj jest ono
zlokalizowane z dala od centrum miasta, co gwarantuje, ze powietrze, ktérym oddychamy jest
zdecydowanie czystsze, bo nienarazone na tzw. niskg emisje. Wytwarzanie moze odbywac sie w drodze
roznych procesdw: spalania wegla, gazu, oleju, biomasy, przetwarzania energii stonecznej czy
wiatrowej, geotermii, wykorzystania energii elektrycznej.

Ze zrédta ciepto przekazywane jest w formie cieptej wody lub pary o odpowiedniej temperaturze do
sieci cieptowniczych, ktére w wiekszosci niewidoczne (bo zlokalizowane pod ziemig) oplatajg miasto,
umozliwiajgc ogrzewanie budynkéw. Dzieje sie to przy pomocy tzw. przytgcza, czyli okreslonego
odcinka sieci, ktory doprowadza cieptg wode bezposrednio do wezta cieplnego - kolejnego elementu
systemu. Zadaniem wezta jest przekazanie ciepta z wody krazacej w sieci do wody obecnej w instalacji
grzewczej (odbiorczej) budynku, czyli podgrzanie wody znajdujgcej sie w instalacji budynku. To
catkowicie bezpieczne dla uzytkownikéw, ktdrzy korzystaja tylko z krandw i kaloryferéw. Wezty cieplne
czesto wyposazone sg w systemy automatyki pogodowej, dzieki ktérym nie musisz martwic sie
o komfort cieplny w mieszkaniu bez wzgledu na pore roku. Oprdcz ogrzewania budynkéw ten sam
wezet, wyposazony w modut cieptej wody, zapewnia Ci dostawe cieptej wody na cele uzytkowe.

Ciepto systemowe moze by¢ wytwarzane z odnawialnych Zrédet energii. Do tej pory jedynie 9,5% ciepfa
systemowego (11% w kogeneracji) jest w Polsce wytwarzane w koncesjonowanych przedsiebiorstwach
cieptowniczych z odnawialnych Zrédet energii — wedtug raportu URE za 2019 rok. Najwiecej instalacji
wykorzystujgcych OZE dziata w trzech wojewddztwach — kujawsko-pomorskim, podlaskim
i pomorskim. Zrédtem ponad 90% zielonego ciepta jest biomasa. Pozostate to: geotermia, instalacje
solarne, pompy ciepta.
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Rodzinna gra miejska

Prezentowana wersja gry miejskiej wymaga obecnosci koordynatora w kazdym punkcie. Przed
podaniem zadania koordynator przekazuje uczestnikom ciekawostke zwigzang z tematyka gry. Za
prawidtowe odpowiedzi uczestnicy otrzymujg wskazéwke pomocng w dotarciu do nastepnego punktu.
Nagrodzone zostang wszystkie osoby, ktore dotrg do finalnego punktu gry. Gra moze zawiera¢ dowolng
liczbe punktdw. Uczestnicy muszg odwiedzaé punkty w ustalonej wczesniej kolejnosci (koordynatorzy
muszg wiedzie¢, jaki adres kolejnego punktu nalezy podac uczestnikom —nie muszg oni podawac petnej
nazwy miejsca, mogg dawac tylko wskazowki, jak dotrze¢ do kolejnego punktu). W celu zaangazowania
uczestnikéw w gre, proponujemy przedstawic im otoczenie fabularne gry.

Motzliwe jest takze zrealizowanie nastepujacych wariantow gry:

1. Wersja bez koordynatoréw wymaga oznaczenia punktéw, np. poprzez zamontowanie tabliczek
w punktach, aby samodzielnie grajgca grupa wiedziata, ze dotarta do wyznaczonego punktu.
Wariant ten najlepiej sprawdzi sie w przypadku wiekszych grup, poniewaz wymaga wyboru
osoby, ktéra przejmie role koordynatora. Taka osoba dostaje instrukcje i prowadzi gre
przekazujgc pozostatym cztonkom grupy fragmenty fabularne i ciekawostke oraz zadanie
w kazdym punkcie. W celu uzyskania nagrody za ukonczenie gry w tym wariancie konieczne
jest dostarczenie zdjeé, na ktdérych widoczni sg cztonkowie grupy, wykonanych w kazdej
lokalizaciji.
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|- 2. Wersja ,na miejscu” — gra moze w ograniczonej wersji zostac¢ przeniesiona na niewielki obszar,
np. podwarko szkolne. Role koordynatoréw petnig w tym przypadku nauczyciele znajdujacy sie
w réznych punktach podwodrka, ktdérzy przekazujg grupom fragmenty fabularne oraz
ciekawostki i zadania. Znacznie zmniejsza to czas potrzebny do przeprowadzenia gry,
zachowujgc mozliwie jak najwiecej waloru edukacyjnego.

Proponowana fabuta gry

O nie! Stato sie cos niedobrego! W naszych mieszkaniach jest zimno! Na
szczescie Ptoniski Ptomyczek zaproponowat, ze podtgczy nas do sieci
cieptowniczej i wtedy bedzie nam ciepto. Potrzebuje jednak do tego
Waszej pomocy. Wyruszcie z Plomyczkiem w trase, poznajcie systemy
cieptownicze, odnawialne Zrddta energii i rozwigzicie zagadki, aby
przywrdcic ciepto mieszkaricom Ptoriska!

Proponowane lokalizacje punktow

Oto proponowane miejsca, w ktérych mozna ulokowaé punkty gry w Ptorisku oraz propozycje zadan,
ktdre najlepiej bytoby przy nich umiesci¢. Wybierajgc wskazane miejsca na punkty gry, warto podaé
uczestnikom takze kilka ciekawych informacji na temat wybranego miejsca. Opisy poszczegdlnych
zadan znajduja sie w dalszej czesci tekstu.

Prosze pamietac, ze ponizsze miejsca to przyktady oraz propozycje najbardziej pasujacych do tych
miejsc zadan. Mozna wybra¢ inne wtasne miejsca i przypisa¢ im zadania, mozna takie dowolnie
modyfikowaé przedstawione propozycje.
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1. Park Wolnosci (mostek na rzece Ptonce)
2. Dom przy dawnej Ciechanowskiej 22
3. Drzewo pamieci na placu Guriona
4. Koscidt — zegar stoneczny
5. Starostwo Powiatowe w Ptorisku
6. Jezioro Rutki (moze byc¢ drugg strong jeziora, Park Jordanek)
7.

Elektrocieptownia i jej okolice (magazyn biomasy itp.)
Proponowane zadania

Numeracja zadan zgodna jest z powyisza numeracjq punktow.

1. CIEKAWOSTKA przekazana na wstepie przez koordynatora punktu:

Turbina wodna to silnik wodny przetwarzajacy energie mechaniczng wody na ruch obrotowy
za pomocg wirnika z topatkami. Stosowana gtéwnie w elektrowniach wodnych do napedzania pradnic.

Turbina wodna wraz z generatorem stanowi najczesciej turbozespét wodny. Pierwowzorem turbiny
wodnej byto koto wodne.
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Ptomyczek przygotowat dla Was rebusy, ktore pomogqg Wam poznac¢ odnawialne Zrédta
3 energii! Rozwigzcie je, a dowiecie sie, co moze pomdc nam sie ogrzac.

Rozwigi rebusy.
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Zrédto: SCENARIUSZ: Energia a Srodowisko, projekt Nasza energia w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, promocja odnawialnych zrédet energii, Stowarzyszenie

"Tilia" Projekt finansowany ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2013 oraz ze Srodkéw budzetu Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego. http.//naszaenergia.kujawsko-
pomorskie.pl/fileadmin/doc/OZE%20Energia%20a%20srodowisko.pdf

2. CIEKAWOSTKA przekazana na wstepie przez koordynatora punktu:

Jaka jest réznica pomiedzy kolektorami stonecznymi a panelami fotowoltaicznymi (PV)?
Kolektory stoneczne stuzg do podgrzania wody, natomiast ogniwa fotowoltaiczne umozliwiajg
wytwarzanie z energii stonecznej pradu, ktéry mozemy spozytkowaé na rozmaite sposoby — do
zasilania urzadzen, ogrzania domu czy wody.
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ENERAGIA ELEKTRYCINA EMERGIA CIEPLMA

GRA NA ,,P” —jak Ptonsk
Pieknie poopisujcie pomagajgc przyjaciotom pojgc¢ podane przez Ptomyczka pojecia.

Uczestnicy majg za zadanie naprowadzi¢ swojg druzyne na odgadniecie hasta. Mogg uzywa¢ tylko
wyrazow zaczynajacych sie na litere P.

Przyktad: Promienie podgrzewajgc powierzchnie produkujg pragd — odpowiedz: panele fotowoltaiczne
Nie musi to by¢ zdanie, mogg by¢ po prostu luzne skojarzenia na ,p"”.

Np. powietrze, powiew — odpowiedz: wiatr

Proponowane hasta:

. panele fotowoltaiczne

. biomasa

. wiatr

. ciepto systemowe/centralne ogrzewanie
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q 3. CIEKAWOSTKA przekazana na wstepie przez koordynatora punktu:

Biomasa — ulegajgce biodegradacji produkty, odpady oraz pozostatosci pochodzenia
biologicznego tj. trociny, zrebki drzewne, stoma, kora, siano, odpady zwierzece z gospodarstw rolnych.
W szerszym ujeciu biomasa to cata istniejgca na naszej planecie materia organiczna zaréwno
pochodzenia zwierzecego, jak i roslinnego, ulegajaca biodegradacji. Spalanie biomasy jest uwazane za
korzystniejsze dla sSrodowiska niz spalanie paliw kopalnych, gdyz zawartos¢ szkodliwych pierwiastkow
(przede wszystkim siarki) w biomasie jest nizsza niz w weglu.

O nie, nie wiemy, czym sq podane surowce energetyczne. Pomdzcie Plomyczkowi dopasowac
wyraz do jego definicji.

WEGIEL ii

Skata osadowa pochodzenia roslinnego, zawierajagca 75-97% wegla, powstata gtéwnie
w karbonie ze szczatkdw roslinnych, ktére bez dostepu tlenu ulegly uwegleniu. Ma czarng barwe
i matowy potysk.

ROPA NAFTOWA ‘“’o

Ciekta kopalina, ztozona z mieszaniny naturalnych weglowodoréw gazowych, ciektych i statych,
z niewielkimi domieszkami azotu, tlenu, siarki i zanieczyszczen. Ma podstawowe znaczenie dla
gospodarki $wiatowej jako surowiec przemystu chemicznego, a przede wszystkim jako jeden
z najwazniejszych surowcéw energetycznych.

GAZ ZIEMNY @

Rodzaj paliwa kopalnego pochodzenia organicznego, nazywany btekitnym paliwem, zbierajacy sie
w skorupie ziemskiej w poktadach wypetniajgcych przestrzenie, niekiedy pod wysokim ci$nieniem. Jego
poktady wystepujg samodzielnie lub towarzysza ztozom ropy naftowej lub wegla kamiennego.

GAZ Z tUPKOW

Gaz ziemny wystepujgcy w podziemnych ztozach tupkéw osadowych.

ENERGIA GEOTERMALNA m".
=M

Naturalna energia wnetrza Ziemi zgromadzona w skatach i wodach podziemnych.
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Do tego zrddta energii zalicza sie m.in. drewno, brykiet, rosliny energetyczne, stome. W wyniku ich
spalania uzyskuje sie energie cieplng, ktérg mozna zamieni¢ w energie elektryczna.

Zrédfo: SCENARIUSZ: Podchody ,Zadbaj o klimat”, projekt Nasza energia w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, promocja odnawialnych Zrédet energii,
Stowarzyszenie "Tilia" Projekt finansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2013 oraz ze srodkéw budzetu Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego.http://naszaenergia.kujawsko-
pomorskie.pl/fileadmin/doc/scenariusze_po_korekcie/Podchody_Zadbaj_o_klimat.pdf

4, CIEKAWOSTKA przekazana na wstepie przez koordynatora punktu:

Panele fotowoltaiczne to podstawowe elementy instalacji stonecznej. Umozliwiajg one
wytworzenie energii elektrycznej z promieniowania stonecznego. Produkujg energie
w postaci prgdu statego, a sktadajg sie z potgczonych ze sobg szeregowo ogniw stonecznych,
znajdujacych sie w solidnej obudowie.

Ptomyczek chciatby sprawdzi¢ Waszqg wiedze, dlatego przygotowat dla Was kilka pytan.
Odpowiedzcie na pytanie nie powtarzajgc odpowiedzi, ktore juz padty.

Uczestnicy odpowiadajg na pytanie, nie mogg powtdrzyé odpowiedzi poprzednikéw. Koordynator
zapisuje uzyskane odpowiedzi na tablicy, tak aby nastepne grupy widziaty, jakie odpowiedzi zostaty juz
udzielone. W przypadku wykorzystania wszystkich opcji odpowiedzi na jedno pytanie, mozna zadawac

kolejne.

Propozycje pytan:

. Jakie znasz sposoby na ograniczenie zuzycia energii w domu? (przyktadowe odpowiedzi:
wytgczanie Swiatta w pomieszczeniach, w ktérych nikogo nie ma, wytgczanie listwy/tadowarek
na noc, energooszczedne programy prania w pralce)

. Jakie sg rodzaje energii odnawialnej?

. Jakie sg zalety odnawialnych Zzrddet energii?

5. CIEKAWOSTKA przekazana na wstepie przez koordynatora punktu:

Kogeneracja lub CHP (Combined Heat and Power) — proces technologiczny jednoczesnego
wytwarzania energii elektrycznej i uzytkowego ciepta w elektrocieptowni. Ze wzgledu na mniejsze
zuzycie paliwa zastosowanie kogeneracji daje duze oszczednosci ekonomiczne i jest korzystne pod
wzgledem ekologicznym — w poréwnaniu z odrebnym wytwarzaniem ciepta w klasycznej cieptowni
i energii elektrycznej w elektrowni kondensacyjnej.

Ptomyczek juz jest coraz blizej poznania zagadki ptoriskiego wychtfodzenia, ma jeszcze jednak
do Was pytanie:

10
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Czy w Twoim miescie znajduje sie obiekt wykorzystujgcy kogeneracje?
(jesli odpowiedz jest twierdzgca) Czy znajdziesz go na mapie?

q CIEKAWOSTKA przekazana na wstepie przez koordynatora punktu:

Odpady drzewne to ogromne Zrddto taniej, odnawialnej energii. Zrebka drzewna jest
sposobem na ich wykorzystanie. To po prostu drewno siekane na drobne nieforemne kawatki. Zrebka
drzewna ma te przewage nad pelletem, ze mozna wyprodukowac jg niewielkim naktadem energii
z dowolnego drewna, np. gatezi z wycinki drzew albo potamanych palet. W ten sposdb cos co bytoby
odpadem — zamienia sie w paliwo.

Ptomyczek chciatby wiedziec, ile ciepta, ktére wytwarza elektrocieptownia w Ptorisku, pochodzi
ze spalania biomasy, jednak ktos zaszyfrowat odpowiedZ — zamkngt jg w réwnaniu. Rozwiqzcie
je, a dowiecie sie, jaki to procent wytwarzanego ciepfta.

Rozwigzanie réwnania powie Ci, ile % ciepta wytworzonego przez PEC w Ptorsku w 2020 roku
pochodzito z biomasy.

Propozycje zadanie:

2000 domoéw ogrzewanych jest w rézny sposdb: weglem lub biomasa. Jezeli wiadomo, ze weglem
ogrzewanych jest 350 domdéw — jaki procent domoéw ogrzewany jest biomasg?

Odpowiedzig bedzie % ciepta wytworzonego przez PEC w Ptorsku z biomasy w 2020 roku.

6. Koordynator w ostatnim punkcie (Elektrocieptownia) ma za zadanie zapoznaé
uczestnikéw z systemem cieptowniczym w Plonsku:

Obecnie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Ptorisku Sp. z 0. o. to jedno Zrddto ciepta, ok. 20 km
sieci cieptowniczej przesytowej i rozdzielczej oraz 108 weztdw cieplnych jedno i dwufunkcyjnych.

PEC w Ptonsku wychodzgc naprzeciw swiatowym trendom i ogdlnej potrzebie zmniejszania emisji do
powietrza szkodliwych substancji, nieustannie prowadzi zakrojone na szeroka skale inwestycje
proekologiczne.

Najistotniejszym elementem przeprowadzonej modernizacji Centralnej Cieptowni w Ptonsku byt
montaz instalacji kottowej na biomase o mocy 10.2 MW w parze wysokopreznej wspotpracujgcej
z turbing elektryczng o mocy 2,1 Mwe.

Nowobudowany kociot posiada specjalne rozwigzania techniczne ograniczajgce emisje ze spalania
drewna. Dla eliminacji sadzy i tlenkédw wegla zastosowano dtugi czas pobytu spalin w kotle oraz
precyzyjne sterowanie iloscig powietrza do spalania (wskazania sondy lambda oraz regulacja obrotéw
wentylatoréw podmuchu powietrza pierwotnego i wtdrnego). Wdmuch powietrza wtdérnego
minimalizuje emisje tlenkéw wegla i utatwia dopalenie lotnych i palnych sktadnikéw spalin. Dla
ograniczenia emisji tlenkdw azotu przewidziano czesciowgq recyrkulacje spalin. Emisje pytéw ogranicza
sie natomiast w odpylaczach zainstalowanych za kottem. Podstawowg zaletg zabudowy kotta na

11
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biomase z punktu widzenia ochrony srodowiska jest mozliwos¢ demontazu wyeksploatowanych,
nieekologicznych i niskosprawnych kottéw parowych, opalanych miatem weglowym.

Finat gry

Udato sie, wiemy juz wszystko, czego potrzebowalismy do przywrdcenia ciepta!
Po drodze poznalismy wiele réznych Zrddet ciepta i wiemy, ktore sq lepsze dla
naszej planety. Pojecia takie jak panele fotowoltaiczne czy kogeneracja nam
nie straszne. DowiedzieliSmy sie duzo o elektrocieptowni w Ptorisku, ktdra
uzywa naprawde duzo biomasy. W naszym miescie budynki podtgczone do
systemu cieptowniczego cieszq sie cieptem zawsze, kiedy jest ono potrzebne.
Do tego niczym nie trzeba sie martwi¢, bo za wszystko odpowiada
elektrocieptownia!

Finat gry moze zostac przeprowadzony na dwa sposoby:

7
N

.? 1.Po okazaniu dowodu zaliczenia wszystkich poprzednich zadan, w ostatnim punkcie uczestnik
otrzymuje nagrode.

| 2.Po okazaniu dowodu zaliczenia wszystkich poprzednich zadan, , uczestnik otrzymuje adres,

e pod ktérym otrzyma nagrode.

® 3¢

Podsumowanie

Gra miejska to znakomite narzedzie edukacji pozwalajgce taczyé nauke z zabawa. W przystepny sposéb
mieszkarcy mogg zwiekszy¢ swojg wiedze dotyczgcy odnawialnych zrédet energii, a takze dowiedziec¢
sie dziata system cieptowniczy w Ptorisku i jaka role odgrywa w nim biomasa.

W imieniu naszego Stowarzyszenia i konsorcjum projektu ENTRAIN zyczymy Panstwu dobrej zabawy
podczas organizowania i przeprowadzania gry miejskiej. Mamy nadzieje, ze pozwoli ona spojrzec
mieszkaricom na miasto z innej strony oraz wskaze im Sciezki, jakie sami mogg wybra¢, by chroni¢
klimat i zapewni¢ lepszg przyszto$¢ swoim dzieciom i naszej planecie.
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